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Esityksen sisältö

• THTH ry:n lyhyt esittely

• Arrowhead fPVN projekti ja Suomen rooli siinä

• Prosessiteollisuusympäristön tiedonhallinnan haasteet

• Projektin keskeiset tavoitteet

– Yhteen toimivat tietomallit, tiedon eheys, tiedonhallinnasta tietämyksen hallintaan

– Yhteistyöalustat (IEP konsepti) ja rajapinnat  

– Digitaaliset liiketoimintaprosessit

– Yritysverkoston digitaalinen transformaatio

• Investointiprojekti ja palveluntoimittajan use-case

• Jatkosuunnitelmat
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• Voittoa tavoittelematon toimialajärjestö Suomessa

• Noin 30 jäsenyritystä (katso jäsenet ja kumppanit)

• Prosessiteollisuuden toimitusketjun foorumi digitalisaatiolle ja digitaalisille kaksosille

• Simantics-divisioona

– Avoimen lähdekoodin sovellukset mallinnukseen, simulointiin, 

elinkaariarviointiin ja ympäristö jalanjälkilaskentaan

• SIMANTICS, Eclipse Public License EPL

• SULCA – ekosuunnittelu, jalanjäljet ja LCA

• Simantics System Dynamics -työkalut (Sysdyn)

• TIE-divisioona
– Edistää teollisten projektien sekä käytön ja kunnossapidon digitalisaatiota standardien pohjalta

– Kansalliset ja kansainväliset standardointiverkostot (keskeiset kumppanit SEIIA/Ruotsi, PCA/Norja, DEXPI/Saksa, 

USPI/Alankomaat, MIMOSA/USA, CFIHOS/IOGP, DDCC/Saksa, ISO/TC184, kansallisesti PSK, METSTA, SESKO)

– EU:n ChipsJU-rahoittama Arrowhead fPVN –hanke 6/2023 – 8/2026

THTH lyhyesti

www.ththry.org
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https://www.ththry.org/members-partners/
https://www.simantics.org/
https://www.simantics.org/
https://www.simantics.org/
https://www.simantics.org/
http://sysdyn.simantics.org/
https://www.ththry.org/projects/Technical-information-exchange-in-digital-business-ecosystem/
https://www.ththry.org/projects/Technical-information-exchange-in-digital-business-ecosystem/
https://www.ththry.org/projects/Technical-information-exchange-in-digital-business-ecosystem/
https://www.ththry.org/projects/Technical-information-exchange-in-digital-business-ecosystem/
http://www.ththry.org/
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Kansainvälinen kumppaniverkosto

• Kansalliset: PSK, Suomen Automaatioseura, METSTA/ISO

• PCA – kehittää ja ylläpitää palveluja

– PCA RDL -palvelun kehitys – yhteinen sopimus

– Ylläpitää ISO:n puolesta ISO 15926:n ja 23726:n digiversioita

• SEIIA – osallistuu kehitykseen

– Sisällön kehitys THTH:n kanssa (15926-4 Ed.5, PCA RDL) 

• DEXPI

– DEXPI Plant- ja DEXPI Process -kehitys

• CFIHOS (IOGP)

– Jatkuva CFIHOS-kehitys FR-pyyntöjen (Feature Requests) kautta

– CFIHOS Semantics, JIP33

• USPI – standardien innovaattori

• DISC-projekti

– Equinor, Aker BP, Aibel, Aker Solutions, CoOper8

• DDCC Digital Data Chain Consortium 

– IEP-konsepti, DPP-toteutus

• ISO, IEC, CEN, CENELEC
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THTH Arrowhead fPVN -hankkeen jälkeen

• EU-rahoitteinen Arrowhead fPVN -hanke päättyi elokuussa 2026

– Tuottavuuden parantaminen tuotannon arvoverkostoissa (Production Value 

Networks, PVN)

– 40 organisaatiota 12 maasta

– THTH:n tärkein yhteinen kehitysteema viime vuosina

– Päätöskokous on osa kolmipäiväistä työpajaa Industrial semantic 

interoperability summit 2026 Oslossa 9.–11.6.

• Uusia kansainvälisiä ja kansallisia kehityshankkeita on valmisteilla

• Osallistuminen standardien kehittämiseen (sisältö ja infrastruktuuri)

• THTH otti jäsenistölleen käyttöön PCA:n RDL -palvelusopimuksen!
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Arrowhead fPVN projekti THTH:n näkökulmasta

Adaptation

Feedback

Feedback

Support

Tampere University

VTT

Aalto University

THTH
Fortum

Valmet Flow Control

Sulzer Pumps

Endress+Hauser

Neste 

Andritz

UPM

Sweco

Midagon

Cadmatic

…

Micro-services (integration, API) (WP2)

Major digital languages (standards) (WP3)

Translations (mapping between standards) (WP4)

Exploitation and digital transformation management (WP10)

Dissemination and standardization (WP11)

Process industry pilots (WP9)

Automotive pilots (batteries)

Aerospace pilots

Common tasks 

Industry specific tasks 
Process industry pilots (WP9)
Stora Enso, Afry, Semantum from Finland

CoPVN
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Arrowhead fPVN:n WP9-pilotit

• WP9.2 (Ruotsi) keskittyy teolliseen digitaaliseen kaksoseen (iDTw)

• WP9.3 (Suomi) keskittyy useisiin eri käyttötapauksiin

– Tekninen tiedonvaihto prosessiteollisuuden investointiprojekteissa ja palvelutoiminnassa 

digitaalisissa arvoketjuissa

• Suunnittelutiedon, hankintatiedon sekä käytön ja kunnossapidon tiedon hallintaan

• Yhteistyöalustan (IEP) kautta kulkeva tekninen tiedonvaihto integroidaan kaupallisiin 

liiketoimintaprosesseihin (Peppol) – kaksi nykyisin erillistä manuaalista prosessia yhdistetään yhdeksi 

automatisoiduksi prosessiksi (Purchase-to-Pay-automaatio)

• Yhteinen standardointi-infrastruktuuri

– Käyttövarmuustiedon hallinta suunnittelussa sekä käytössä ja kunnossapidossa

– Ympäristön ekologisen kestävyystiedon hallinta
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CoPVN tulokset – elinkaarivisio

Operations & maintenance, 

technical information

Commercial information

1. Interoperable data models 

2. IEP concept with collaborative platforms

3. Digital business processes

4. Commonly agreed development roadmap

Kokonaisvaltainen ontologiapohjainen 

lähestymistapa, liiketoimintaeko-

systeemin yhteisesti hyväksymät 

standardit ➔ PCA RDL Services

ET

IT

OT

Kollaboraatio- ja transaktiotyönkulut 

digitalisoitu, kaupalliset prosessit 

Peppol-standardin pohjalta

Yritykset sopivat keskenään verkostojen 

digitaalisen transformaation kehitys-

poluista. THTH ja pohjoismainen yhteisö 

tukevat

?

Engineering & design, 

technical information
Plant asset information

Yrityksen nykyinen perustieto on 

hajallaan tietojärjestelmissä, jotka 

eivät toimi yhteen

See e.g. Data Spaces Support Centre

TECHNICAL 

INFORMATION

& WORKFLOWS

BUSINESS 

INFORMATION

& WORKFLOWS

Kollaboraatio- ja transaktioprosessit muuttuvat digitaalisiksi!

Kollaboratiivinen tiedon vaihtaminen, 

yrityskohtainen arkkitehtuuri, yhteiset

API:t, kohti graafitietokantaratkaisuja

https://dssc.eu/
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...the need for ‘Single Source of Truth’ across Plant Lifecycle

10/15/2026
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Site/Group Engineering

Legends
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Regulatory
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Requirements

Process Design and 
Front-End-Engineering

Plant Design and 
Detailed Engineering

Basis of design
PFDs & Process 

Data

Definition of Modification 
Requirements

Performance Analysis Feedstock Acquisition
Operations 

Field Maintenance

Shop Maintenance

Demolition and Disposal

Decommissioning and 
Uninstalling

Handover 
Commissioning

Construction and Pre-
commissioning

Procurement and Sub-
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Vendor data Control
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Re-installation and 
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Sub-contracting

Environment
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manuals
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Services

Goods

Materials 

Operations 
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Goods

Pre-fabricated units

Construction and Pre-
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Engineering 
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EPC 

Contractors

3
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4

Front End Loading (FEL)1 Equipment Manufacturing2

3

C
o

n
s
tru

c
tio

n
Operations4Plant Modification5

Ref: Lifecycle information integration, ISO 15926

Procurement and Materials ManagementConceptual and Detailed Design

Construction 
and 

Commissioning

Operations and Maintenance
Regulatory and 

Standard bodies

6

Plant Lifecycle Information Management

Site Engineering

5

• Laitoksen koko elinkaaren ajan eri osapuolet luovat, vaihtavat, hyödyntävät ja muokkaavat tietoa lukuisissa liiketoimintaprosesseissa ja 

moniin eri tarkoituksiin.

• Tiedon saatavuus, yhteentoimivuus ja eheys ovat ratkaisevia kaikkien osapuolten tuottavuudelle.

• Yritys käyttää omia tietomallejaan ja ontologioitaan, jotka on rakennettu tukemaan sen liiketoiminta-arkkitehtuuria ja jotka perustuvat 

tekoälyn ymmärtämiin semanttisiin ontologiastandardeihin!

IEP

Investment project UC

Supplier service UC
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1. Yhteentoimivat tietomallit

• Ontologiapohjainen yhteentoimivuus ja uudet standardit (esim. ISO 23726)

– Kokonaisvaltainen ontologialähestymistapa, liiketoimintaekosysteemin yhteisesti 

hyväksymät standardit

– Yhteentoimivuus koko laitoksen elinkaaren ajan

– Vauhdittaa tekoälyä – jäsennelty tieto on tekoälyn kasvualusta!

• Toimialat ylittävä, semanttiseen teknologiaan perustuva yhteentoimivuuskehys

• Arrowhead fPVN WP3:n päätavoitteet olivat:

– Valita Arrowhead fPVN:n käyttötapausten kannalta keskeiset standardoidut tietomallit

– Tunnistaa valittujen tietomallien perusominaisuudet

– Tunnistaa standardoitujen tietomallien yhtäläisyydet ja erot

– Ehdottaa muiden työpakettien kanssa päivityksiä valittuun standardiin yhteisen, toimialat 

ylittävän yhteentoimivuuskehyksen tueksi

• Norjalaisten kehittämät PCA RDL -palvelut

– THTH:n ja SEIIA:n jäsenten käytettävissä Suomessa ja Ruotsissa
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Mitä semanttinen ontologia tarkoittaa?

Semanttinen ontologia on tietomallin jäsennelty esitys, joka kuvaa tiedon merkityksen 

omalla aihealueellaan.

Se määrittelee muun muassa käsitteet (luokat), ominaisuudet (attribuutit) ja niiden 

väliset suhteet tavalla, jonka sekä ihmiset että tietokoneet voivat ymmärtää ja tulkita 

yksiselitteisesti.

➔ Vauhtia tekoälyyn! Semanttinen ontologia mahdollistaa

• eri järjestelmien yhteistoimivuuden

• tiedon yhdistämisen eri lähteistä

• tietämysgraafien (Knowledge Graph) rakentamisen

• tekoälyn luotettavamman toiminnan

• automaattisen päättelyn ja älykkäämmän haun

Perustuu W3C:n semanttisen webin standardeihin
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AfPVN WP3 – yhteentoimivuus

• Arrowhead fPVN WP3:n tulokset

– Industrial Semantic Interoperability Summit 2026 June

– Arrowhead fPVN WP9.3:n tulokset suomalaisesta (THTH) näkökulmasta

• Investointiprojektin ja toimittajapalvelun käyttötapaukset

• Sharecat IEP-ratkaisuna, säätöventtiilien tiedot Sharecatissa

– Arrowhead fPVN -käsikirja

• WP3:n tulokset teollisesta semantiikasta – IDO ylätason ontologiana (Documentation Hub)

– Uudet OBI–IDO-koulutukset 2026 (päivitetty 29.5.2026) | PCA

– Käyttöomaisuuden elinkaaren tiedonhallinta – DEXPI-dokumentti

• Jatkuvat teemat

– Asioiden luokittelu (puuttuvat tai täydennetyt luokat, attribuutit, rakenteet)

– PCA RDL -palvelut THTH:lle (ontologiastandardien näkökulma)

– Yhteentoimivuus – Rakennetun ympäristön digitaalinen yhteistyö

– Implementor Forum for Industrial Semantic Interoperability

https://www.dnv.com/events/industrial-semantic-interoperability-summit-2026-june/
https://www.dnv.com/events/industrial-semantic-interoperability-summit-2026-june/
https://docs.posccaesar.org/libraries-and-standards/arrowhead-handbook/
https://docs.posccaesar.org/libraries-and-standards/arrowhead-handbook/
https://docs.posccaesar.org/libraries-and-standards/arrowhead-handbook/
https://docs.posccaesar.org/libraries-and-standards/arrowhead-handbook/
https://posccaesar.org/articles/new-obi---ido-training-sessions-2026
https://posccaesar.org/articles/new-obi---ido-training-sessions-2026
https://posccaesar.org/articles/new-obi---ido-training-sessions-2026
https://posccaesar.org/articles/new-obi---ido-training-sessions-2026
https://posccaesar.org/articles/new-obi---ido-training-sessions-2026
https://posccaesar.org/articles/new-obi---ido-training-sessions-2026
https://dexpi.org/pidmic-best-practice-published-asset-lifecycle-information-management/
https://dexpi.org/pidmic-best-practice-published-asset-lifecycle-information-management/
https://dexpi.org/pidmic-best-practice-published-asset-lifecycle-information-management/
https://dexpi.org/pidmic-best-practice-published-asset-lifecycle-information-management/
https://dexpi.org/pidmic-best-practice-published-asset-lifecycle-information-management/
https://dexpi.org/pidmic-best-practice-published-asset-lifecycle-information-management/
https://posccaesar.org/
https://posccaesar.org/
https://posccaesar.org/
https://posccaesar.org/
https://projects.tuni.fi/aichampion-en/
https://semantic4iop.org/
https://semantic4iop.org/
https://semantic4iop.org/
https://semantic4iop.org/
https://semantic4iop.org/
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AfPVN WP3:n työn kuvaus – ISO 23726 OBI -ekosysteemi

• WP3 on laatinut ehdotuksia valittujen 

teollisten tietomallien laajentamiseksi 

yhteisen, toimialat ylittävän 

yhteentoimivuuskehyksen tueksi

• Työssä on käytetty semanttisen 

teknologian lähestymistapaa, joka 

perustuu ISO 23726 OBI -

ekosysteemiin

• Työ edistää semanttista 

yhteentoimivuutta ja osin 

pragmaattista yhteentoimivuutta

• Tuloksia on sovellettu useisiin 

käyttötapauksiin, ja niiden pohjalta on 

laadittu valkoinen kirja/käsikirja 

(parhaat käytännöt ja ohjeet)

Yrityksen tiedot

Yrityksen omat ontologia-artefaktit
ja sovellusontologiat

Ulkoisten ryhmien hallinnoimat
ontologia-artefaktit

ISO 23726
ontologia-artefaktit

Ylätason ontologia
Teollisen datan
ontologia (IDO)
ISO 23726-3

Sellu- ja paperiteollisuuden
ontologia, THTH-ontologia,

SEIIA-ontologia, …

Yrityksen
hallinnoimat

artefaktit

Ulkoisten ryhmien
hallinnoimat artefaktit

ISO 23726
-hallinnoidut

artefaktit
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PCA RDL palvelut THTH:n jäsenistölle

[Draft]Yoshi

https://posccaesar.org/libraries/pcardl
https://draft.posccaesar.org/libraries/pcardl
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2. IEP-konsepti – yhteistyöalustat

• Digitaalinen IEP-konsepti edellyttää:

– Soveltuvia alustaratkaisuja yhteistyöhön

…

– Yhteentoimivat tietomallit mahdollistavat tiedon jakamisen eri 

liiketoimintaosapuolten, tehtävien ja alustojen välillä, …

– IEP on pohjimmiltaan perinteinen portaali, jonka vaatimuksista yritysryhmä on 

sopinut yhdessä 

– Standardien, rajapintojen ja prosessien tulee olla yhteisesti hyväksyttyjä

• Yritykset soveltavat standardiontologioita omiin liiketoimintatarpeisiinsa 

yhteisesti sovitun ydinontologian pohjalta. 

• Ontologiapohjainen semanttinen teknologia tarjoaa uusia työkaluja
– Esim. RDF ja graafitietokannat

• Nykyratkaisut perustuvat vanhoihin teknologioihin (kuten esim. Sharecat tai 

SAP); tekoäly tukee uusien ratkaisujen kehitystä

Tarkistuslista portaalin 

ylläpitäjälle 

 Tiedot ovat oikeita ja ajan 

tasalla

 Käyttöoikeuksia hallitaan 

asianmukaisesti

 Henkilötietojen käsittely on 

GDPR:n mukaista 

 Tietoturvatoimet ja 

varmuuskopiointi 

 Tekijänoikeuksia ja 

lisenssiehtoja noudatetaan

 Portaali on saavutettava ja 

helppokäyttöinen

 Roolit, vastuut ja 

ylläpitoprosessit on 

määritelty selkeästi

 Käyttäjäpalautetta kerätään 

ja hyödynnetään

Ks. esim. Data Spaces Support Centre

https://dssc.eu/
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Investointiprojektin käyttötapaus ja IEP

Suunnittelu
AFRY laatii laitteiden 

toiminnalliset ja 

käyttövaatimukset

Ostoehdotus 
AFRYltä      

Stora Ensolle

Tilaus
Stora Ensolta 

Valmetille

Tilausvahvistus 
Valmetilta       

Stora Ensolle

Toimitus: 
tavarat ja 

laitetiedot 

Valmetilta Stora 

Ensolle

Automaattinen

laskutus

Stora Enson IEP 
(tiedonvaihtoalusta)

AFRYn ehdotus tilattavista 

komponenteista

(Sharecatissa)

AFRYn järjestelmät Stora Enson SAP Valmetin järjestelmät

EPCM AFRY 

valitsee laitetyypit 

kullekin positiolle

Toimittaja Valmet toimittaa 

yksilölliset laitetiedot (data 

ja dokumentit)

IEP Sharecat on 

yhteistyöalusta, jota 

hallinnoi O&O Stora 

Enso

Sinetiqin mallikäyttöliittymät Stora Ensolle ja Valmetille havainnollistavat järjestelmäintegraatiota

Order- ja OrderResponse-Peppol-viestit (       ) Basweren Stora Ensolle laatimien määritysten mukaan 
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Sellu- ja paperiteollisuuden yhteinen 

ekosysteemikonsepti teknisen tiedon vaihtoon

17

Yrityksen 
IEP

ABB

Siemens

Endress+Hauser

Muut toimittajat

Stora Enso

Muut
omistajat ja 
operaattorit

• AAS (IEC 63278) tarjoaa standardoidun rajapinnan
• Muu ratkaisu voi olla manuaalinen tai automaattinen

AAS

AAS

AAS

AAS

Muu ratkaisu Valmet Flow Control

• IEP voi olla kokonaan O&O:n oma (esim. SAP Hana, vendor lock) 
• IEP voi olla osittain yhteisön jakama, kuten DDCC tai Collabor8

Prosessiteollisuuden 
konsortioratkaisu jaetulle 

tuotetiedolle

Suunnittelu-
konsultit

Konsortion 
IEP
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Demoympäristö (Sinteq/Ruotsi)

ostotilaus ja tilausvahvistus lähetetään Peppol-viesteinä mallikäyttöliittymien välillä

Kohde Valmet Flow Control: http://localhost:8091
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Stora Enso 

lähettää 

ostotilauksen

IEP on liitetty kaupallisiin 

liiketoimintaprosesseihin

Kaupallinen tieto perustuu 

PEPPOL-standardiin
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Valmet vastaanotti 

tilauksen ja laati 

tilausvahvistuksen

Avaa tilaus napsauttamalla ostotilauksen 

numeroa tilausluettelossa ja

arvioi tilaus tilausvahvistuksen 

(OrderResponse) laatimiseksi
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Valmet laatii tilausvahvistusta
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Stora Enso vastaanottaa tilausvahvistuksen
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3. Digitaaliset liiketoimintaprosessit

• Kollaboraatio- ja transaktiotyönkulut digitalisoitu

– Kollaboraatioprosessit perustuvat IEP-konseptiin – liiketoimintaprosessistandardeja ei ole

– Transaktioprosessit on standardoitu Peppolin avulla

• Kaupalliset prosessit perustuvat Peppol-standardiin

– Jaettu Pre-Award- ja Post-Award-prosesseihin

– UBL-pohjaiset ratkaisut, esim. SCSN, voivat tarjota Peppol-yhteensopivia laajennuksia

O
s
to

e
h
d
o
tu

s

Kollaboraatio- ja 

transaktioprosessit

• CatalogueRequest

• Catalogue

• RequestForQuotation

• Quotation

• …

Kollaboraatio- ja 

transaktioprosessit

• Order

• OrderResponse

• DispatchAdvice

• Invoice

• …

Pre-Award             Post-Award

Suunnittelun 

ja 

insinöörityön

liiketoiminta-

prosessit

https://smart-connected.nl/en/news-events/scsn-the-standard-for-digital-collaboration-in-the-manufacturing-industry
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Investment project use-case – Pre-Award

O&O IEP 

Seller/Supplier

Engineering and O&O

Preparation RfQ Quotation Purchase requisition

Yksi EPCM-skenaario AfPVN-investointihankkeen käyttötapaukselle – ei demojärjestelyä

Suunnittelu määrittää IEP/iDTw-alustalla tehtävää hankintaa koskevat toiminnalliset ja materiaaliset vaatimukset.

Myyjän, toimittajan tai valmistajan alustat ja PDM/PLM-järjestelmät

Detailed engineering
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Peppol Post-Award -vaiheen Purchase-to-Pay-automaatio
Investointiprojektin ja toimittajapalvelujen käyttötapaukset

O&O:n IEP/iDTw-alusta: Tuotetiedot ja laitetiedot toimittajalta; suunnittelutiedot EPCM:ltä

Myyjän/toimittajan/valmistajan alustat ja PDM/PLM-järjestelmät

O&O IEP 

Myyjä/toimittaja

O&O/ostaja

Tilaus

1

ToimitusTilaus LaskutusTilausvahvistus
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Peppol Post-Award -vaiheen Purchase-to-Pay-automaatio
Investointiprojektin ja toimittajapalvelujen käyttötapaukset – demoympäristö
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DPP-asetuksen vaikutukset

• DPP:n yksilölliset tuotetunnisteet ja tuoteyksilöiden tunnisteet ylläpitää 

valmistaja

• DPP:n tuotetunniste vastaa MMS-järjestelmän nimiketunnistetta → pitkällä 

aikavälillä tehtaiden ei enää tarvitse harmonisoida nimikkeitä erikseen!

• Tuoteyksilön tunniste vastaa tuotteen sarjanumeroa → kaikkia laitteita 

seurataan yksilöllisesti käyttöönotosta lähtien!

• Erillisistä tuotteista tai komponenteista kootuilla tuotekokonaisuuksilla on 

omat tuoteyksilön tunnisteensa
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4. THTH:n kehitystiekartta

• Digitaalisen muutoksen edistäminen – sisäisesti ja ulkoisesti

– Kokonaisvaltaisen ymmärryksen kehitys 

– Käytännön toteutusten ajurit ja esteet (esim. IPR sekä tiedon omistus- ja 

käyttöoikeussopimukset, PSK89 työryhmä ja tuleva PSK5912 standardi)

• Kehitystiekartta sovitaan liiketoimintaekosysteemeissä – THTH ja 

pohjoismainen yhteisö tukevat

– Osallistuminen: Implementor Forum for Industrial Semantic Interoperability

– Jatkoprojektisuunnitelmat käynnistyvät (kumppaneita etsitään) 

– Näkökulman laajentaminen rakennussuunnittelun tietoon

– Näkökulman laajentaminen OT-tietoon ja iDTw:hen

• Uusia jäseniä etsitään!

https://semantic4iop.org/
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KIITOS
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32Source: Systems engineering V model by Leo van Ruijven

V-model in Project Engineering

Procurement

IEP concept

iDTw

Dependability

https://en.wikipedia.org/wiki/V-model
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